Kondenzalt anyagok fizikaja
(9. gyakorlat)

Sziikséges eldimeretek: dinamikai matrix, sajatrezgések, optikai és akusztikus rezgések;

F1. Az dbrdn a gyéméant kristalyszerkezete lathato. Hatarozzuk
meg az akusztikus és az optikai diszperzios dgak szamat.

(A ,gyémantszerkezet” tigy is megkaphato, hogy egy lapcent-
ralt kobos kristalyracsot a testatld mentén az atlo negyedrészével
eltolva megismétliink.)

F2. Egy kétdimenzios kristalyrécs kis rezgéseit az dbrdn lathatd golyos-rugods rendszerrel model-
lezhetjiik. Az atomokat jelképez6 golyok egyforma m tomegtiek, a legkdzelebbi szomszédok kozotti
kolesénhatéast D rugoallandoju, Fy erdvel elGfeszitett rugokkal helyettesitjiik, a racsallando a.

a) Periodikus hatérfeltételt hasznalva (a vizszintes és fiigg6leges iranyban N, és N, darab
golyot tekintve) hatarozzuk meg a négyzetracs lehetséges sajatfrekvenciait a hullamszam(vektor)
fliggvényében. Hany fiiggetlen diszperzids dgat talalunk? Mi a fizikai jelentése az egyes dgaknak?

b) Abrazoljuk a diszperzios relaciot grafikonon az elsé Brillouin-zénan beliil a Brillouin-zéna
jellegzetes iranyai (I-M, M—-X, X-T' irany) mentén.



